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DO FIZYKI ke
DLA KLASY OSMEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ




Zbior zadan z fizyki
dla szkoty podstawowej

Doskonata pomoc przez caty okres nauki w szkole
podstawowe;.

e Zadania o roznorodnej formie i roznym,
oznaczonym stopniu trudnosci umozliwiaja
pogtebienie wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki.

* Przyktadowo rozwigzane zadania, czesto dwoma
Sposobami, pomagajg w pemniejszym zrozumieniu

zagadnien.
Zbior zadan * Wprowadzenia teoretyczne zawierajace
ZENE SR A00N bodiasee najwazniejsze tresci z danego dziatu sg

doskonatym powtdrzeniem wiadomosci.

e Odpowiedzi do wszystkich zadan utatwiaja prace
ze zbiorem.

Propozycje doswiadczen i projektow — na lekcje
I do samodzielngj pracy.

* \Wykonywanie eksperymentéw
opisanych w zbiorze i ich analiza
przygotowujg do rozwigzywania
zadan doswiadczalnych.

Kinematyka

® Praktyczne wskazowki dotyczace
realizacji doswiadczen utatwiajg
ich sprawne przeprowadzenie.

® Propozycje projektdow umozliwiaja
pogtebienie wiedzy na dany
temat.
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Ruch drgajacy

Zadanie 1. Ktére z dzieci przedstawionych na zdjeciach poruszaja sie ruchem drga-
jacym? Otocz kazde z nich kétkiem.

Zadanie 2. Ciezarek zawieszony na sprezynie drga w goére i w dét. Polozenie réwno-
wagi wskazuje r6zowa strzatka. Okres drgan ciezarka wynosi 0,8 s. Dorysuj kolejne
jego polozenia: po 0,1s, 0,2 s itd. od chwili przedstawionej na pierwszym rysunku.
Na kazdym rysunku zaznacz na niebiesko, w ktdra strone porusza sie ciezarek.
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Uzupelnij tabele.

0,2 0,3 0,1
Okres T, s 5 3
10 10
10 20
Czestotliwos$é f, Hz
5 20 2400 8,5

f Fizyka poza szkotq

Wahadto

1. Zwaz jablko, a nastepnie przywigz do niego ni¢ o dtugoéci 150 cm. Tak przygoto-
wane wahadlo zawie$ na framudze np. za pomoca mocnego magnesu neodymowego.

2. Zmierz okres drgah wahadla. Aby pomiar byt dokladny, zmierz laczny czas 10 wah-
nie¢, a wynik podziel przez 10. Pamietaj, Ze pelne wahniecie trwa od maksymalnego
wychylenia do powrotu wahadla do tego samego polozenia (ruch w jedna i drugg strone).

3. Wykonaj podobne pomiary dla wahadel, w ktérych dtugosé nici wynosi 100 cm i 50 cm,
a nastepnie dla wahadel o innej masie. Wyniki wpisz do tabeli. Jesli nie masz mozliwosci
zwazenia wahadel, w rubryce ,masa” wpisz ,mniejsza” i ,wieksza”.

Masa
Dtugosé

50 cm

100 cm

150 cm

Zapisz wnioski.



Wykresy ruchu drgajacego

Zadanie 1. Wykres przedstawia ruch wahadta. Zaznacz na nim:
* na zielono — punkt odpowiadajacy maksymalnemu wychyleniu w lewo;
* na niebiesko — punkt odpowiadajacy maksymalnemu wychyleniu w prawo;

* na czarno — punkt odpowiadajacy chwili, gdy wahadlo znajduje sie najnizej
i porusza sie w lewo.

w lewo |

Cczas

w prawo ¥

Ladanie 2. Wykresy przedstawiaja drgania ciezarka na sprezynie. Niebieska strzatka
obrazuje sposéb, w jaki mozna odczyta¢ z tego wykresu amplitude drgan. Zaznacz
w podobny sposéb zielona strzalka, jak odczyta¢ okres drgan. Uzupelnij podpisy.

a)
h, cm |

> \

2 /

1

0 ™|

5 10 15 ts
amplituda A = cm  okres T = s czestotliwos¢ f = Hz
b)
h, cm

/ \  /

5 10 15 t,s

O = N Wk Ul

amplituda A = cm okres T = s czestotliwodc f = Hz



Wykresy ruchu drgajacego

Wykres przedstawia ruch ciezarka na sprezynie. Na osi pionowej ozna-
czono wysokos¢, na ktorej znajduje sie dolna krawedz cigzarka. Uzupelnij ilustracje
tak, aby przedstawialy ten sam ruch. Uwzglednij na nich ciezarek oraz strzatke poka-
zujaca kierunek ruchu.

=20 =20 20
fen
;—10 ;—10 ;—10
ol o o o
20
0 N
0 / g
20 20 =20
é_—w 5—10 :10
: | S,

Po uzupelnieniu ilustracji wykonaj nastepujace polecenia.

a) Zapisz, na jakiej wysokoéci ciezarek jest w polozeniu rownowagi.

hy =

Narysuj na wykresie pozioma linie na wysokosci polozenia réwnowagi.

b) Zaznacz strzalkami na wykresie (jak w zadaniu 2) amplitude i okres drgani. Oblicz
czestotliwos¢. Zapisz te wielkosci wraz z odpowiednimi jednostkami.

amplituda A = okres T = czestotliwos¢ f =

61



Przemiany energii w ruchu
drgajacym

Zadanie 1. Iustracje przedstawiaja wybrane chwile z ruchu wahadla pomiedzy
jednym a drugim skrajnym wychyleniem. Wpisz brakujace wartosci energii. Energie
potencjalng liczymy wzgledem najnizszego punktu, w ktérym moze sie znalez¢
wahadlo.

V|

o—
Ekzij Ek=5] Ek=7 Ek=7
E,=10] E,= E,= E =
Ep+Ek=7 Ep+Ek=7 Ep+Ek=7 Ep+Ek=7

Zadanie 2. Wykres przedstawia drgania wahadta. Odczytaj amplitude i okres drgan.
Uzupelnij podpisy. Nastepnie zaznacz na osi poziomej:

* na zielono chwile, w ktérych energia potencjalna zmieniala sie w kinetyczng;

* na czerwono chwile, w ktérych energia kinetyczna zmieniata si¢ w potencjalna.

w lewo, cm |

4
3
2
1
0
1
2
3
4
m

W prawo, ¢

amplituda A = cm  okres T = s czestotliwos¢ f = Hz



Na rysunkach przedstawiono wybrane chwile z ruchu wahadta. Prostokat
pod kazdym rysunkiem symbolizuje energie mechaniczng wahadla. Czes$¢ prostokata
odpowiadajaca energii kinetycznej pokoloruj na czerwono, a cze$¢ odpowiadajaca

Przemiany energii w ruchu drgajacym

energii potencjalnej — na zielono (jak na stronie 118 podrecznika).

N
L

0L

Rysunki przedstawiajg wybrane chwile z ruchu wagonika na sprezynie.

Uzupelnij podpisy wlasciwymi stowami: ,roé$nie” lub ,maleje”.

E,
E,
c)
“BH80 0
E,
d)

psp

psp

psp

P sp
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Fale

Rysunki przedstawiaja trzy kolejne klatki filmu. Nad rysunkami zaznacz
kierunek ruchu fali, a do kazdego kwadracika w drugiej klatce dorysuj strzalke wska-
zujaca strone, w ktdra sie on porusza.

e B

Narysuj fale o podanych amplitudzie i dlugosci, zgodnie ze wzorem.
Rysunki wykonaj w skali 1 : 1. Niebieskimi strzatkami zaznacz amplitude fali, a zielo-
nymi - jej dlugosé.

amplituda 10 mm  dlugos¢ fali 20 mm

amplituda 5 mm dlugosé fali 10 mm

amplituda 10 mm dtugosé¢ fali 30 mm



Fale

amplituda 15 mm dlugos¢ fali 30 mm

Przyjrzyj sie rysunkowi i uzupelnij obliczenia.

B B

Karabin wystrzeliwuje 2 pociski
na sekunde z predkoscia 10 %‘

Ile czasu mija miedzy wystrzeleniem
pierwszego i drugiego pocisku?

Jaka droge przebywa w tym czasie
pierwszy pocisk?

Jaka jest odlegtos¢ miedzy kolejnymi
pociskami?

() B

Fala ma czestotliwo$¢ 2 Hz
i predkos¢ 10 %

Ile wynosi okres fali, czyli czas migdzy
powstaniem pierwszego a powstaniem
drugiego grzbietu fali?

Jaka droge przebywa w tym czasie
pierwszy grzbiet?

Jaka jest dlugosc¢ fali?
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Drgania i fale

Wykonaj potrzebne obliczenia i uzupelnij tabele. Wielkosci, ktére wpi-
szesz, skre§l w diagramie ponizej wraz z odpowiadajacymi im literami. Pozostale
litery utworza hasto — nazwisko wybitnego fizyka.

Am 10 20 100 16

T,s 2 4 0,05

f, Hz 10

v, 6 4 4 800

B A D Y L A P I 0
02Hz [025Hz| 05Hz | 5Hz | 20Hz | 50Hz | 002s | 01s | 02s

12 U N 0 w E G 0

5s 10s Tm | 24m | 02m | 5% | 100 | 1000

Hasto: Thomas

Swiatlo jest fala.

— uczony, ktéry
na poczatku XIX w. doswiadczalnie wykazal, ze




Fale

Q Fizyka poza szkotq

1. Pot6z na podlodze kilkumetrowy sznurek.
2. Jeden jego koniec przywiaz np. do nogi stolu, a drugi uchwy¢ tak, aby napiaé sznurek.

3. Podnies i opus¢ szybko sznurek, aby wytworzy¢ na nim pojedynczy impuls falowy.

N

4. Popros druga osobe, aby puszczala takie impulsy, a ty przygladaj sie z boku.
9. Na rysunku czarna strzalka przedstawia przemieszczanie sie impulsu.

Dorysuj niebieskie strzalki przedstawiajace, jak poruszaja sie poszczegélne czesci
sznurka.

Y

6. Zapisz, jaki jest kierunek ruchu poszczegdlnych czesci sznurka wzgledem kierunku
ruchu impulséw falowych.
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Dzwiek

Potacz liniami wykresy dzwiekéw zarejestrowanych przez oscyloskop
z odpowiadajacymi im zrédltami dzwieku.

:

Na czerwono zaznacz strzalki obrazujgce rozchodzenie sie dzwieku,
a na niebiesko — drgania czasteczek powietrza.

O

/) /)
/ N\

Wykonaj odpowiednie obliczenia i na mapie na stronie 69 zaznacz miej-
sce, w ktérym mieszkancy Krakowa uslysza hejnal: * pols, ®po2s, ¢ po3s.

Pomin dodatkowe opdznienie spowodowane faktem, ze trebacz znajduje sig
na wysokos$ci okofo 70 m ponad ulicami miasta.
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f Fizyka poza szkotq

Gitara na stono
1. Jesli masz w domu gitare, pot6z ja poziomo na stole.

2. Na pudlo, z dala od otworu, nasyp odrobine soli.
3. Szarpnij mocno strune e6 (najgrubszg). Co dzieje sie z ziarenkami soli?

Wyjaénij przebieg doswiadczenia.



Wysokos¢ dzwieku

Zadanie 1. Jakie drgajace cialo jest zrédlem dzwieku? Pod zdjeciami instrumentéw
wpisz okreslenia z ramki.

[ stup powietrza * struna * membrana ]

pianino organy

beben dudy skrzypce

I B

Zadanie 2. W zamieszczonym nizej ukladzie wsp6irzednych dorysuj wykres dzwieku:

* wyzszego i glosniejszego;

A

NN NN N
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* o tej samej wysokoéci, ale cichszego;

A

NN AN NN

* nizszego, ale réwnie glosnego.

A

NN INC N

Zadanie 3. W tabeli zapisano melodie, podajac czestotliwos¢ i czas trwania dzwieku.
Zapisz te melodie na pieciolinii, przyjmujac, Ze cala nute gramy przez sekunde.

f, Hz 294 | 330 | 349 | 392 | 349 | 330 | 349 | 330 | 294 | 220

czas trwania, s | 0,125 |0,125| 0,25 (0,125|0,125| 0,25 |0,125|0,125| 0,25 | 0,25

Q@N:>

Czy wiesz, co to za melodia?
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Drgania i fale

Na rysunku zaznaczono dlugoé¢ fali dzwiekowej odpowiadajacej
dzwiekowi c¢'. W podobny sposéb zaznacz dlugosci fal odpowiadajace pozostatym
dzwiekom c, ktére mozna zagraé na fortepianie.

[ Dzwiek o oktawe wyzszy ma dwukrotnie wyzszg czestotliwosé. J

130 cm

Q Fizyka poza szkotq

Granie na hutelce

1. Do pustej butelki przyt6z usta tak, aby powietrze mogto z niej uchodzi¢, i dmuch-
nij. Po kilku prébach uda ci sie wydoby¢ dzwiek — gwizd.

2. Nalej do butelki troche wody i ponownie dmuchnij, tak zeby wydoby¢ dzwiek.
Dolewaj wody i sprawdzaj, jak zmienia sie dZwiek, gdy jej przybywa.

Odpowiedz na pytania.

Jak zmienia sie czestotliwos¢ dzwieku w miare przybywania wody w butelce?
Jak zmienia sie dtugos¢ fali dzwiekowej w zaleznosci od iloéci wody w butelce?
Co gra w tym ,instrumencie”: woda, powietrze czy szklo?

3. Jesli masz dobry stuch muzyczny, sprébuj z kilku butelek zbudowaé ,organki”.
Nastréj je, nalewajac do kazdej odpowiednig ilo$¢ wody, i zagraj na nich jakas
melodie.



7D Fale elektromagnetyczne

ZLadanie 1. Dorysuj strzatki od rysunkéw do odpowiednich miejsc na skali czestotli-
wosci. Zaznacz skale na osi dlugosci fali i uzupelnij na niej wartosci.

1kHz 1 MHz 1 GHz 102 Hz 1015 Hz 108 Hz 10%! Hz f

Ladanie 2. Zaznacz na skali czestotliwos¢ kilku stacji radiowych styszalnych w two-
jej miejscowosci. Oblicz i zapisz odpowiadajace im dlugosci fal. Predkoé¢ fal radio-
wych wynosi 300 000 000 5%

88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 f, MHz
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Drgania i fale

Ladanie 3. Pierwszy rysunek przedstawia bakterie zwana paleczka okreznicy. Na jej
tle zaznaczono strzatka dlugos¢ fali $wiatla czerwonego. Zaznacz w podobny sposéb
na odpowiednim rysunku dlugos¢ fali:

a) nadfioletu (100 nm),

b) fal telewizyjnych (600 MHz),

¢) fal radiowych UKF (100 MHz),
d) fal radiowych dtugich (250 kHz).
L Il

$wiatto czerwone 0,8 um

mikrofale z kuchenki 12 ¢

Zadanie 4. Zaznacz na mapie miejscowos¢, w ktérej mieszkasz. Zakreskuj obszar,

do ktérego fale elektromagnetyczne docieraja z tej miejscowosci w czasie krétszym
.. 1
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IS Energia fal
elektromagnetycznych

Zadanie 1. Na zielono zaznacz termometr, ktéry wskaze najnizsza temperature,
a na czerwono ten, ktéry wskaze temperature najwyzsza.

1
1
1

2.,
2.,
2.,

)
L N0
L= N0

Ladanie 2. Pokoloruj na czerwono ciala, ktére z powodu swojej temperatury wysy-
faja fale elektromagnetyczne.

N

S

s,
S
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Drgania i fale

f Fizyka poza szkota

Efekt cieplarniany

1. Dwie jednakowe kostki lodu potéz na oddzielnych talerzykach. Jedna kostke
przykryj odwrdécong przezroczysta szklankg, drugg pozostaw odslonigta. Obydwa
talerzyki postaw w miejscu zacienionym.

Ktoéra kostka lodu stopila sie wczedniej?

Dlaczego?

2. Powtérz doswiadczenie, ale tym razem umiesé talerzyki w miejscu nastonecznio-
nym. Ktéra kostka lodu stopila sie wczesniej?

Dlaczego?
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v ) Test powtorzeniowy

Informacja do zadan 1-5
Oto zapis pierwszych dwoch taktow melodii ,Sto lat”.

1. Ktéry z dzwiekoéw ma wyzszg czestotliwoéé: pierwszy czy drugi?
A. Pierwszy.
B. Drugi.
C. Maja jednakowa czestotliwosc.

D. Z nut nie mozna odczytac czestotliwosci, ale tylko amplitude dzwieku.

2. Spoérod dzwiekow tej melodii najkrotsza dtugoéé fali ma dzwiek:
A. trzeci. B. czwarty. C. piaty. D. szosty.

3. Jaka jest dlugoé¢ fali drugiego dzwieku melodii, jesli jego czestotliwo$é wynosi
330 Hz, a predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 3?

A. Nieco mniej niz 1 m.
B. Nieco wiecej niz 1 m.
C. Dokladnie 1 m.
D. Okoto 100 km.

4. Jesli te samg melodie zagramy glo$niej, wieksza bedzie:
A. czestotliwos¢ dzwiekow.
B. dlugosé¢ fali dzwiekowej.
C. amplituda dzwiekéw.
D. predkoé¢ dzwieku.

5. Gdy orkiestra deta zagra ,Sto lat” w odlegloéci 700 m od stuchacza, dzwiek ustyszy
on po okoto:

A.0,5s. B.1s. C.2s. D. 4s.
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6. Gdy zblizamy reke z boku do rozgrzanego piekarnika, odczuwamy cieplo. Dzieje
sie tak, poniewaz piekarnik emituje:

A. podczerwien.
B. $wiatto widzialne.
C. nadfiolet.

D. promieniowanie rentgenowskie.

1. Z celowym wytwarzaniem promieni nadfioletowych mamy do czynienia:
A. w zaroéwece.
B. w solarium.
C. w telefonie komérkowym.

D. przy prze$wietlaniu ztamanych kosci.

8. Fale elektromagnetyczne o dtugosci 0,0005 mm naleza do:
A. fal radiowych.
B. mikrofal.
C. swiatla widzialnego.

D. promieni Roentgena.

9. Oblicz dlugos¢ fali elektromagnetycznej o czestotliwosci 100 kHz.
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Swiatfo i cien
Przyjrzyj sie ponizszym fotografiom. Pod tymi, na ktérych sa zrédla

Swiatta, wpisz ich nazwy. Tam, gdzie przedstawiono ciato niebedace Zrédlem $wiatla,
postaw kreske.

a) b) c)
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Ladanie 2. Na rysunkach zaznacz cief, jaki pitka rzuca na ekran. Uzupelnij wnioski.

a)

N N/

Whniosek: Gdy oddalamy ekran, ciefi
b)

N N
2N O N

Whiosek: Gdy oddalamy zrédlo $wiatla, cien

c)

N N

Whniosek: Gdy przesuwamy pilke w strone ekranu, cien

ZLadanie 3. Na rysunku widzisz zaréwke, pileczke i §ciane. Narysuj, jak biegng pro-
mienie $wiatla od koncéw wldkna Zzaréwki do $ciany. Zaznacz na Scianie i podpisz
cien, pélcien oraz obszar calkowicie oswietlony.

= O




YIS Widzimy dzieki swiatfu

Zadanie 1. Dorysuj bieg promienia $wiatla od latarni do oczu dziewczyny w sytua-
cjachaib.

a) h)

IiT=

O

Zadanie 2. Uzupelnij podpisy wielkosciami z ramki.

[10% . 45% * 90% ]

Swiatta.

Snieg odbija

Swiatta.  Asfalt odbija Swiatla. Beton odbija




Widzimy dzieki Swiattu

Kamera obskura zostala ustawiona naprzeciwko trzech lampek $wieca-
cych §wiattem o r6znych kolorach. Narysuj odpowiednimi kolorami, gdzie wewnatrz
kamery zobaczymy obrazy poszczegdlnych lampek.

Dorysuj promienie Swiatla biegnace od punktéw zaznaczonych krop-
kami do ich obrazéw w kamerze obskurze. Naszkicuj obraz otéwka.

o ;

Oszacuj, jaka czes$¢ $wiatla pochlania, jaka przepuszcza, a jaka odbija
kazdy z przedmiotéw na rysunku. Uzupelnij diagramy kolowe. Uzyj koloréw:

O - $wiatlo przepuszczone,

@ — Swiatlo odbite,
@ - swiatlo pochloniete.

e

/

OO0 O
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Zatamanie swiatia

Zadanie 1. Swiatto przechodzi z powietrza do szkla. Zaznacz na rysunku na zielono
kat padania, a na czerwono — kat zalamania dla kazdego z promieni A-C.

Ladanie 2. Naszkicuj w przyblizeniu, w kt6ra strone kazdy z promieni odchyli sie od
pierwotnego kierunku.

a) b)

o
-~

=3
~

osérodek: | diament | | szklo | | woda | |powietrze |

predkosc $wiatta: 124 tys. % 200 tys. % 225 tys. % 300 tys. %
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Zadanie 3. Mateusz obserwuje rybe. Naszkicuj, gdzie ja widzi.

Czy w wyniku zalamania $wiatta zbiorniki wodne wydaja si¢ glebsze czy plytsze niz
W rzeczywistosci?

i1 Zadanie 4. Promien $wiatta przechodzi z powietrza do wody tak, jak pokazano
na rysunku a. Dorysuj brakujaca cze$¢ promienia. Skorzystaj z wykresu na stronie 261
podrecznika. Uzyj katomierza. Uzupelnij pozostale rysunki.

a) b)

c) d)




Soczewki

Zadanie 1. Kazda soczewke podpisz dwoma okresleniami z ramki.

[wklgshz * rozpraszajgca * skupiajgea wypukhzj

a) b)

Zadanie 2. Naszkicuj, jak $wiatlo biegnie po przejiciu przez soczewke w przedsta-
wionych sytuacjach. Na kazdym rysunku zaznaczono ogniska F. Zmierz odpowiednie
odleglosci i uzupetnij podpisy.

a) h)
_—
F—>— F __F F
_—
_—
f= f=
c) d)
—_—— I A—
S—— ; E =
—_—— S A—
—_— I A
f= f=




a)

Soczewki

Dokoncz rysunki, zmierz odpowiednie odleglosci i uzupetnij podpisy.

Y

b)

N

c)

—_—

Y

T
e

skala 1:1

Uzupelnij tabele opisujaca kilka soczewek.

i | | o | oo | S0
rozpraszajgca 0,2 -0,2 -5
-0,25
0,5
20

87
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@) Fizyka poza szkota

Czy soczewka skupiajaca zawsze skupia swiatto?

1. Wez dwie kartki grubszego papieru (np. z bloku technicznego). Wytnij w $rodku
kazdej z nich otwo6r o érednicy okolo 1 cm.

2. Zegnij kazdq z kartek tak, aby dalo sie jg ustawi¢ na stole.

3. Ustaw kartki, a za nimi umie$¢ malg lampke, tak aby jej $wiatto przechodzito naj-
pierw przez otwor w jednej kartce, a nastepnie w drugiej.

4. Za drugim otworem ustaw szklo powiekszajace.
5. Popro$ druga osobe, aby tuz za lupa umiescila bialg kartke, a nastepnie powoli

odsuwata jg od soczewki. Obserwuj plame $wiatla na kartce. Kiedy jest ona najmniej-
sza? Co sie dzieje, gdy dalej odsuwamy kartke?




TS Obrazy tworzone przez
soczewke skupiajaca

Ladanie 1. Dokofcz rysunek przedstawiajacy bieg promieni i zaznacz obrazy wierz-

chotka i dolnej czeéci pnia drzewa.
a)

N

b)

z

Ladanie 2. Narysuj kilka promieni biegnacych od ogonka jabtka do jego obrazu.

e

Ladanie 3. Dokohcz rysunek przedstawiajacy bieg promieni przez soczewke skupia-

jaca i naszkicuj obraz cztowieka.

\

N/




90 | Optyka

Agata sprawdza przez lupe, czy pierécionek, ktéry dostala, to nie pod-
rébka. Ciagle niebieskie linie to promienie §wiatta dochodzace z punktu A do jej oczu.
Agacie wydaje sig, ze wychodza one z punktu A’' — obrazu punktu A. Znajdz obraz
punktu B i dokoncz rysowanie obrazu pierscionka.

Kazdy podpis uzupelnij dwoma okresleniami z ramki.

[rzeczywisty * pozorny * odwrdcony © prosty j

Obraz

L 2o

Obraz



BEID Konstruowanie obrazow
tworzonych przez soczewke
skupiajacq

Zadanie 1. Skonstruuj obraz czubka ptomienia, a nastepnie dorysuj jeszcze cztery
promienie $wiatta biegnace od czubka plomienia do jego obrazu.

Y F F
Zadanie 2. Skonstruuj obraz oléwka. Pod kazdym rysunkiem zapisz trzy okreslenia
z ramki.

[ rzeczywisty ® pozorny ¢ prosty * odwrdcony © powigkszony *pomniejszony * naturalnej wielkosci j

a)

Gdy x = 2f, to obraz oléwka jest
b)

Gdy x > 2f, to obraz otéwka jest
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c)

Gdy f < x < 2f, to obraz otéwka jest

Zadanie 3. Skonstruuj obraz oléwka. Pod kazdym rysunkiem zapisz trzy okreslenia
z ramki do zadania 2.

a)

Obraz oléwka jest

b)

Obraz oléwka jest
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Zadanie 4. Rysunek wykonano w skali 1:10. Skonstruuj obraz przedmiotu, korzy-
stajac z podanej informacji o ogniskowej lub zdolnosci skupiajacej soczewki. Zapisz

cechy otrzymanych obrazoéw.

a)
i’ 1
f=60 cm
Obraz przedmiotu jest
b)

———

Obraz przedmiotu jest
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c)
i 7
f=10 cm
Obraz przedmiotu jest

& zadanie 5. Na rysunku w skali 1:10 przedstawiono przedmiot, jego obraz
i soczewke. Dorysuj odpowiednie promienie Swiatla i wyznacz ogniskowg soczewki
oraz jej zdolnoé¢ skupiajaca. Pamietaj o jednostkach.

a) h)

o
-
-
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